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Verfahren und Vorrichtung zurn Zu- und Abfuhren von Druckfarbe zu und von einer 
Rakelvorrichtung eines Farbwerks einer Rotationsdruckmaschine und/oder zum 

Reinigen der Rakelvorrichtung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Zu- und Abfuhren von 
Druckfarbe zu und von einer Rakelvorrichtung eines Farbwerks einer Rotations- 
druckmaschine und zum Reinigen der Rakelvorrichtung, die aus einem mit einer 
langs verlaufenden Rinne versehenen Rakelmessertrager mit an eine Farbauf- 
tragswalze anstellbaren Rakelmessern, die zusammen mit der Farbauftragswalze 
und der Rinne eine Farbkammer begrenzen, und aus Leitungen und von Motoren 
betriebenen Pumpeinrichtungen zum Zu- und Abfuhren von Farbe oder Reini- 
gungsmittel in de Farbkammer und aus heraus besteht. 

Aus der DE 195 48 535 C2 ist eine Vorrichtung dieser Art bekannt, mit der sich 
Farbreste nicht nur aus der Farbkammer der Rakelvorrichtung, sondern auch aus 
den Zu- und AbfOhrungsleitungen bei verringertem Verbrauch von der Reinigung 
dienendem L6sungsmittel dadurch entfernen lassen, dass die Farbe aus der Farb- 
kammer Qber die AbfOhrungsleitungen zurQck in einen Farbtank gepumpt wird, 
dass anschlieliend aus einem Losungsmitteltank (iber die Zufuhrungsleitungen L6- 




sungsmittei in die Farbkammer gepumpt und Qbar dia AbfOhrungsleitungen wah- 
rand einea vorbestimmtan Zaitrauma in den Farbtank geleitat wird, daft anschlle- 
ftend die Einlaitung in den Farbtank gestoppt und das noch duroh Farbe ver- 
schmutzte Ldsungsmittel wahrend eines vorbestimmten Zeitraums in e.nen 
Schmutztank gepumpt wird, daft anachlieftend die Ldsungsmittelzufuhr aus dem 
Ldsungsmitteltank unterbrochen und das noch im Kreisiauf befindlichen Ldsungs- 
mittal ebenfalls in dan Schmutztank gepumpt wird, daft anachlieftend frisches Lo- 
sungsmittal Oberdia ZufOhrungs- und AbfOhrungsleitungen in ainem gaschlossanen 
Spfflkreislauf far eine vorbestimmte Zeit gapumpt wird und daft anschlieftand das ,n 
dam geschlcssenan SpOlkreislauf gefdrderte Ldsungsmitte. in dan Schmutztank 
geleitat wird. Die bekannte Vorrichtung ist insofern aufwendig, els bei dieser e,ne 
Farbpumpe, eine Losungsmittelpumpe und zwei miteinander gekuppelte Pumpan 
zum RQckpumpen von Farbe und Losungsmlttel In dan Farbtank oder Schmutztank 
vorgasehen sind. Der Einsatz mehrerar Pumpen varursacht zum einen in der An- 
schaffung hohe Kosten. 

Zum anderen ist bei der bekannten Vorrichtung zu berOcksichtigen, daft bei der 
Umwalzung der Farbe wahrend des Druckbetriebes aus der Farbkammer ein gro- 
Reres Volumen in den Farbtank zurQck gefordert werden muR als in diese h.nem 
gepumpt wird. da sich die Farbe in der Farbkammer mit Luft anreichert. Demzufol- 
ge muli die abffirdernde Pumpe ein groderes Volumen pumpen als die zufordernde 
Pumpe. Dieses Pumpverhaltnis mu(i permanent Qberwaoht und bei Bedarf manuell 
nachjustiert werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung der eingangs angegebenen Art vorzuschlagen, die mit einer geringeren Anzahl 
von Pumpen zum Umwalzen der Farbe und/oder zum Reinigen mit einem Losungs- 
oder Reinigungsmittel auskommen und bei denen sich die Nachjustage des Pump- 
verhaltnisses erUbrigt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. 



Weiterhin wird diese Aufgabe bei einer Vorrichtung der eingangs angegebenen Art 
auch dadurch gelost, dali zwei Pumpeinrichtungen vorgesehen sind, die in ihren 
Parametern voreingestellt sind, und dali aus dem der Rakei vorrichtung zugefuhrten 
Farbstrom bei Bedarf ein Teil der Farbe abgeleitet und/oder vom von der Rakelvor- 
richtung abgefuhrten Farbstrom ein Teil der Farbe der Rakel vorrichtung wieder zu- 
gefuhrt wird. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der ein- 
gangs angegebenen Art auch dadurch ge!6st, daft zwei Pumpeinrichtungen vorge- 
sehen sind, von denen die erste Qbersteuerbare Ventile Farbe Oder ein Reini- 
gungsmittel aus einem Farbbehalter oder einem Reinigungsmitteibehalter ansaugt 
und in die Farbkammer fSrdert und von denen die zweite Pumpeinrichtung ein 
Farb-Luft-Gemisch aus der Farbkammer in den Farbbehalter oder Reinigungsmittel 
bzw. Farbe enthaltendes Reinigungsmittel in einen gebrauchtes Reinigungsmittel 
enthaltenden Schmutzbehalter fordert, und dali die ZufOhrleitung Qber ein steuerba- 
res Ventil mit einer zu dem Farbbehalter fuhrenden Leitung in Verbindung steht, in 
der ein einstellbares Drossel- oder Durchflufcmengenbegrenzungsventil angeordnet 
ist. 

Das erfindungsgemafte Verfahren und die erfindungsgemafce Vorrichtung erm5gli- 
chen gegenQber der bekannten Vorrichtung die Umwalzung der Farbe wahrend des 
Druckbetriebs und die Reinigung der Rakel vorrichtung mit nur zwei Pumpen. Urn 
nach der Erfindung zwei Hubeinrichtungen mit einem festen Leistungsverhaltnis 
vorsehen zu konnen, ist erfindungsgemafc mindestens ein Bypass vorgesehen, der 
aus einer von der ZufQhrleitungen abzweigenden Leitung besteht. Zweckmaliiger- 
weise fUhrt die abzweigende Leitung die Farbe wieder direkt in den Farbtank zu- 
rQck. 



Fur den Fall, dad die Absaugpumpe ein hoheres PumpvermSgen als die Ansaug- 
pumpe besitzt, ist es zweckmaliig zusatzlich zum ersten Bypass oder anstelle des 
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ersten Bypasses eine Leitung vorzusehen, die von der Druckseite der Absaugpum- 
pe zur ZufOhrleitung der Rakelkammer fuhrt. 

ZweckmafJigerweise sind die von der ZufOhrleitung abzweigende Bypass-Leitung 
und/oder die von der Druckseite der Abfuhrpumpe zur Zufuhrseite der Rakelkam- 
mer fdhrenden Leitung mit je einem Absperrventil und/oder einem Durchfludmen- 
genbegrenzungsventil ausgestattet. Die Durchflulimengenbegrenzungsventile wer- 
den beispielsweise empirisch so eingestellt, daft ein Teil der von der Ansaugpumpe 
gefdrderten Farbe sofort in den Farbtank zurQckgeleitet wird oder dall die von der 
Absaugpumpe abgeforderte Farbe wieder der Zufuhrseite der Rakelkammer zur 
Verfilgung gestellt wird. Insgesamt wird so sichergestellt, dali wahrend des Druck- 
betriebes die von den die zu der und von der Farbkammer zu- und abgefSrderten 
Volumina unter BerOcksichtigung des Umstandes, daft sich die Farbe in der Farb- 
kammer mit Luft anreichert, etwa gleich sind. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die FUllhohe der Farbe in der Rakelkammer 
durch einen Sensor uberwacht wird und bei Ober- bzw. Unterschreiten bestimmter 
Fullhohen die Drossel- oder DurchfluBmengenbegrenzungsventile Ober einen Re- 
gelkreis so eingestellt werden, dali sich die Fullhohe wieder innerhalb der Grenzen 
befindet. 

Nach einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform ist vorgesehen, dali die bei- 
den Pumpeinrichtuhgen aus zwei Kammern einer Doppelmembranpumpe mit nur 
einer Antriebswelle bestehen, derartige Doppelmembranpumpen mit getrennten 
Kammern, von denen eine den Vor- und die andere den RUcklauf ubernehmen 
kann, werden beispielsweise von der Firma ALMATEC Maschinenbau GmbH in D- 
47475 Kamp-Lintfort vertrieben. Zweckmafiigerweise besitzen die beiden Kammern 
der Doppelmembranpumpe ein gleiches Pumpvolumen. 

Weiterhin kann die ZufQhrungsleitung mit einer zu dem Schmutztank fuhrenden 
Leitung versehen sein, die ein Ventil und ein einstellbares Drossel- oder Durch- 
fluamengenbegrenzungsventil aufweist. Diese Leitung ist eine Bypassleitung, durch 
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die wahrend der Reinigung der Rakelvorrichtung in die Rakelkammer gepumptes 
Reinigungsmittel zuruckgefuhrt werden kann, urn dem Unstand Rechnung zu tra- 
gen, daft sich wahrend des Reinigungsvorgangs auch das Reinigungsmittel mit Luft 
anreichert, so dad wahrend des Reinigungsvorgangs das aus der Rakelkammer 
zurQckgefQhrte Volumen grdfcer ist als das eingepumpte Volumen. Da das durch 
die Bypassleitung zuruckgefuhrte Reinigungsmittel nicht oder kaum verschmutzt ist, 
kann es zweckmaliig sein, die Bypassleitung in den Tank fur das saubere Reini- 
gungsmittel munden zu lassen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand der Zeichnungen, 
in denen die erfindungsgemafce Vorrichtung zum Zu- und Abfiihren von Druckfarbe 
zu und von einer Rakelvorrichtung eines Farbwerks einer Rotationsdruckmaschine 
und zum Reinigen der Rakelvorrichtung schematisch dargestellt ist, naher erlautert. 

Die einzelnen Figuren zeigen: 

Fig 1 Schematische Darstellung der Vorrichtung mit Bypasseinrichtungen 
an der Zufuhrseite 

Fig 2 Schematische Darstellung der Vorrichtung mit Bypasseinrichtung 
an der Abfuhrseite 

In der Fig. 1 zeigt die erfindungsgemafte Vorrichtung, die fur den Fall ausgelegt ist, 
da& die Pumpleistung der Pumpkammer 3 gleich oder grofcer als die Pumpleistung 
der Pumpkammer 4 ist. In den mittleren Bereich der Farbkammer, die Bestandteil 
der Rakelvorrichtung 1 ist, mundet eine Zufuhrleitung 2, die mit der Druckseite einer 
Pumpkammer 3 der Doppelmembranpumpe 3, 4 in Verbindung steht. Die Saug- 
seite der Pumpkammer 3 der Doppelmembranpumpe 3, 4 ist Qber Wege- oder Ab- 
sperrventile 5, 6 entweder mit der Saugleitung 7, die in den Farbtank 8 mundet, 
oder mit der Saugleitung 9 verbindbar, die in den Tank 10 fur sauberes Reini- 
gungsmittel mundet. 



Mit der ZufQhrleitung 2 ist Ober ein Wege- oder Absperrventil 11 eine Leitung 12 
verbunden, in der ein einstellbares Drossel- oder Durchflu&mengenbegrenzungs- 
ventil 13 angeordnet ist. Auch in der ZufQhrleitung 2 kann ein Drosselventil 25 vor- 
gesehen sein. 

Die Saugseite der zweiten Pumpkammer 4 der Doppelmembranpumpe 3, 4 ist mit 
den RQckfUhrieitungen 14, 15 verbunden, die seitlich an die Farbkammer der Ra- 
kelvorrichtung 1 angeschlossen sind, die Druckseite der zweiten Pumpkammer 4 
der Doppelmembranpumpe 3, 4 ist mit einer Leitung 16 verbunden, die Qber Wege- 
oder Absperrventile 17, 18 mit einer zu dem Farbtank 8 fUhrenden Leitung 19 oder 
aber mit einer in den Schmutztank 20 fur gebrauchtes Reinigungsmittel mOndenden 
Leitung 21 verbindbar ist. 

Mit der ZufQhrleitung 2 kann Qber ein Wege- oder Absperrventil 23 eine weitere 
Leitung 24 verbunden sein, in der ein einstellbares Drossel- oder DurchflulJmen- 
genbegrenzungsventil 25 angeordnet ist und die in den Schmutztank 20 mundet. 

Bei Aufnahme des Druckbetriebs und wahrend des Druckbetriebs befindet sich das 
Ventil 5 in seiner geschlossenen Grundstellung. Ober die Saugleitung 7 und das in 
der Grundstellung geoffnete Ventil 6 wird durch die Pumpkammer 3 der Doppel- 
membranpumpe 3, 4 und die ZufQhrleitung 2 Farbe in die Farbkammer der Rakel- 
vorrichtung 1 geffirdert. Wahrend des Druckbetriebes wird Ober die RQckfQhrleitun- 
gen 14, 15 und die zweite Pumpkammer 4 der Doppelmembranpumpe 3, 4, die 
Leitung 16 und das Ventil 17 bei geschlossenem Ventil 18 Druckfarbe bzw. mit Luft 
versetzte Druckfarbe in den Farbtank 8 zurQckgefordert Da die Pumpkammern 3 
der Doppelmembranpumpe 3, 4 ein gleiches oder groderes Fordervolumen als die 
Pumpkammer 4 besitzt und die zurOckgefQhrte Farbe trotz der Abnahme von Farbe 
durch den Bedruckstoff aufgrund ihrer Anreicherung mit Luft eine grolieres Volu- 
men als durch die ZufQhrleitung 2 zugefuhrte Farbe aufweist, wird wahrend des 
Druckbetriebs bei gedffnetem Ventil 11 Qber die Leitung 12 und das Drosselventil 
13 eine Teilmenge der Druckfarbe in den Farbtank 8 zurQckgefordert, so dad ge- 
fOrderten Volumina dem F6rderverhaltnis der beiden Pumpkammern 3, 4 entspricht. 



Zur Reinigung der Farbkammer und der Druckfarbe fQhrenden Leitungen wird das 
Ventil 6 geschlossen und bei geSffnetem Ventil 5 uber die Leitung 9 sauberes Rei- 
nigungsmittel aus dem Tank 10 angesaugt und iiber die ZufQhrleitung 2. bei ge- 
schlossenem Ventil 11 in die Farbkammer eingeleitet. Wahrend dieses Reinigungs- 
vorgangs wird zunachst noch von dem Reinigungsmittel verdrangte Farbe uber das 
Ventil 18 und die Leitung 19 bei geschlossenem Ventil 18 in den Farbtank 8 einge- 
leitet. Sobald jedoch die Farbe durch das Losungsmittel verdOnnt ist, wird das Ven- 
til 17 geschlossen und das Ventil 18 geSffnet und das mit Farbe verschmutzte Rei- 
nigungs- bzw. LOsungsmittel uber die Leitung 21 in den Schmutztank 20 eingeleitet. 
Da auch wahrend des Reinigungsvorgangs sich das Reinigungsmittel in der Farb- 
kammer mit Luft anreichert, kann an die ZufQhrleitung 2 uber das Ventil 23 eine 
Leitung 24 angeschlossen sein, in der das einstellbare Drossel- und DurchfluB- 
mengenbegrenzungsventil 25 angeordnet ist und die in den Schmutztank 20 mun- 
det. Ober diese Leitung 24 kann sodann Reinigungsmittel in den Schmutztank ein- 
geleitet werden, urn dem Umstand Rechnung zu tragen, daft Ober die Leitungen 14, 
15 zuruckgefOhrtes Reinigungsmittel mit Luft angereichert ist. Sofern sauberes Rei- 
nigungsmittel von der ZufQhrleitung 2 abzuzweigen ist, konnte die Leitung 24 auch 
in den Tank 10 for sauberes Reinigungsmittel mOnden. 

Die Fig. 2 zeigt eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei auf 
die Darstellung der Reinigungsmitteltanks und -leitungen aus GrQnden der Ober- 
sichtlichkeit verzichtet wurde. Sollte die Pumpkammer 4 der Doppelmembranpum- 
pe 3, 4 eine wesentlich grofiere Leistung aufweisen als die Pumpkammer 3, so 
muli ein Teil der abgeforderten Farbe der ZufQhrleitung 2 Qber die RQckfOhrleitung 
27 zurQck gefuhrt werden. Zur Regulierung des Ruckflusses ist ein Drossel- oder 
DurchfluHmengenbegrenzungsventil 29 vorgesehen. Weiterhin kann ein weiteres 
Absperrventil 28 vorgesehen sein, das geschlossen wird, wenn die Farbe aus der 
Farbkammer abgepumpt werden soil. 



Selbstverstandlich kann der in der Fig. 2 dargestellte Bypass 27, 28, 29 
einerVorrichtung gemafc Fig. 1 eingebaut sein. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Zu- und AbfQhren von Druckfarbe zu und von einer Rakelvor- 
richtung (1) eines Farbwerks einer Rotationsdruckmaschine, die aus einem 
mit einer langs verlaufenden Rinne versehenen Rakelmessertrager mit an ei- 
ne Farbauftrags- oder Rasterwalze anstellbaren Rakelmessern, die zusam- 
men mit der Farbauftragswalze und der Rinne eine Farbkammer begrenzen, 
und aus Leitungen und von Motoren betriebenen Pumpeinrichtungen (3, 4) 
zum Zu- und AbfQhren von Farbe in die Farbkammer und aus ihr heraus be- 
steht, 

dadurch gekennzeichnet, daft 



in ihren Parametern voreingestellte und wahrend des Betriebes nicht veran- 
derbare Motoren eingesetzt werden und daft aus dem der Rakelvorrichtung 
zugefQhrten Farbstrom bei Bedarf ein Teil der Farbe abgeleitet und/oder vom 
von der Rakelvorrichtung abgefQhrten Farbstrom ein Teil der Farbe der Zu- 
fQhrleitung (2> wieder zugefQhrt wird. 

Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daft mindestens eine Leitung (12) von der ZufQhrleitung (2) ab- 
zweigt. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, daft die Leitung (12) 
zuruck zum Farbtank (8) fQhrt. 

Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daft mindestens eine Leitung (27) von der Druckseite der Ab- 
saugpumpe (4) zur ZufQhrleitung (2) der Rakelvorrichtung (1) fuhrt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daft 
in der mindestens einen Leitung (2, 12, 27) ein Durchfluftmengenbegren- 
zungsventil (13, 26, 29) und/oder ein Absperrventil (11, 28) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, da zur Oberwachung 
der in der Rakelvorrichtung (1) vorhandenen Farbmenge ein Sensor vorgese- 
hen ist, dessen Signale durch einen Regelkreis verarbeitet werden, der das 
Durchfluftmengenbegrenzungsventil (13, 26, 29) derartig einstellt, da die 
Farbmenge in der Rakelvorrichtung (1) sich immer in bestimmten Grenzen 
bewegt. 

Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die beiden Pumpeinrichtungen (3, 4) aus zwei Kammern 
einer Doppelmembranpumpe mit nur einer Antriebswelle bestehen. 



Vorrichtung nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, dafc die beiden Kam- 
mern ein gleiches Pumpvolumen besitzen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8 dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Zufuhrleitung (2) mit einer zu dem Schmutztank (20) und/oder dem Tank 
far sauberes Reinigungsmittel (10) fuhrenden Leitung versehen ist, die ein 
Ventil (23) und ein einstellbares Drossel- oder Durchfluiimengenbegren- 
zungsventil besitzt. 



V 




a 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Zu- und AbfOhren 
von Druckfarbe zu und von einer Rakelvorrichtung eines Farbwerks einer Rotati- 
onsdruckmaschine, die aus einem mit einer langs verlaufenden Rinne versehenen 
Rakelmessertrager mit an eine Farbauftrags- oder Rasterwalze anstellbaren Ra- 
kelmessern, die zusammen mit der Farbauftragswalze und der Rinne eine Farb- 
kammer begrenzen, und aus Leitungen und von Motoren betriebenen Pumpein- 
richtungen zum Zu- und AbfOhren von Farbe in die Farbkammer und aus ihr heraus 
besteht. Es werden in ihren Parametern voreingestellte und wahrend des Betriebes 
nicht verSnderbare Motoren eingesetzt und aus dem der Rakelvorrichtung zuge- 
fuhrten Farbstrom bei Bedarf ein Teil der Farbe abgeleitet und/oder vom von der 
Rakelvorrichtung abgefQhrten Farbstrom ein Teil der Farbe der Zufuhrleitung wie- 
der zugefOhrt. 



